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o | [ IMPORTANCIA DA PRODUCAO DE
c:B!q,l!—;lgEsg-,n! BIOCOMBUSTIVEIS

A producao de biocombustiveis tem que contribuir para o
aumento da competitividade do Pais de forma sustentavel.

Atividade com alto potencial de
geracdo de empregos, sobretudo
para pequenos produtores, com

Bem-estar impactos positivos para o pais.

Crescimento |8 *Perspectiva de geracao de saldo na balanca comercial

EconOmico brasileira

 *Perspectiva futura de o Brasil se tornar exportador do
produto
«Ampliacao do parque industrial do pais = beneficios
econdmicos para toda a cadeia produtiva
Possibilidade de desenvolvimento regional

Qualidade
Ambiental

Contribui para a reducao das
emissOes de gases do efeito
estufa
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Em 2040 a populagdo mundial = 9-10 bilhdes de
pessoas;

Mais de 80% da energia no mundo => originadas a partir
de recursos fésseis (petrdleo, carvao mineral e gas), e 0
mesmo vale para matérias-primas organicas;

~3,5% da biomassa do mundo = nao alimenticios.

Alguns gargalos a superar na utilizagdo da biomassa e
que limitam a competitividade das matérias-primas
renovaveis em relacao aos seus substitutos fosseis;

Os biocombustiveis responderdo por 9% da demanda
energéetica dos transportes daqui a dez anos, devendo
alcancar um crescimento anual na producéo de 40% em
2020

MUDANCA DE PARADIGMA

A médio e longo prazo o mundo estara
preparado para conviver com escassez de recursos, dentro do

Presséo Politica-Ambiental
EX- companhias aéreas
americanas entraram com uma
acao legal contra a Uniéao
Européia devido a decisao do
bloco de impor-lhes limites de
emissao de CO2 a partir de 2012.
Valor EconGmico, 6/7/11

O estudo realizado pela ONU
“Towards sustainable production and
use of ressources: Assessing
Biofuels” (Rumo a Producéo e ao Uso
Sustentavel de Recursos: Avaliacéo
dos Biocombustiveis )-pode ser citado
como a referéncia na questao.
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MANDATOS E SUBSIDIOS MUNDIAIS. POLITICA DE
BIOCOMBUSTI'VEIS NAS 5 PRINCIPAIS REGIOES
AUMENTO DA DEMANDA

CONG

ESTADOS UNIDOS

v"Mandato de 36 bilhdes
de galdes de
biocombustiveis até
2022 - RFS (Renewable fuel
Standard-

)

v Taxa volumétrica de
crédito: USD 0,51/gal de
etanol + USD 1,00/gal de
biodiesel

vTaxa de crédito dos
produtores de
biocombustivel celuldsico
USD 1,01/gal

USD 1

v'Suporte de
bilhdo para tecnologia de
23 geracao

UNIAO EUROPEIA

v'Meta de mistura de 5,75%
para 2010 e 10% para 2020

v'Discussao sobre as metas
catalisada pela crise
alimenticia.

vAté 20% da Energia-
Renovaveis para 2020

v'Nivel médio de subsidios
por pais USD 1,90/gal para
etanol e USD 1,50/gal para o
biodiesel

v'Estabelecimento de
penalidade pecuniaria em 5
nacgoes pelo nao
cumprimento das metas

CHINA

v'Plano para substituicdo da
Importacao — Plano
Quinquenal

vMeta de 1 bilhdes de
galoes de bioetanol - 5
usinas

vInvestimento em paises
ricos em materias-primas,
poucas plantas de biodiesel

v'Comprometimento com o
desenvolvimento de
biocombustiveis de materias-
primas nao alimenticias —
COFCO com a PetroChina e
a Sinopec - multiplos
projetos de 22 geracéao
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INDIA

v'"Meta de mistura de 5% para
2012 , 10% para 2017 e 20% a
longo prazo.

v'"Meta de 20% para biodiesel
em 2020

v'Alguns estados podem tomar
medidas individuais para
promover os biocombustiveis e
restringir o transporte de melaco
pelas fronteiras

MANDATOS E SUBSIDIOS MUNDIAIS. POLITICA DE
BIOCOMBUSTIVEIS NAS 5 PRINCIPAIS REGIOES

AUMENTO DA DEMANDA

BRASIL

v'"Meta anual de mistura do etanol
25%

v'"Meta de biodiesel de 5%

vTaxas menores para o0 etanol
(E100) do que para gasolina..

v'E outras discussoes de subsidios e
metas...



gy ' |§,§5 ! BRASIL - Como enfrentar a nova
economia de baixo carbono
(BIOECONOMIA?

Janela de Oportunidades

Veiculos movidos a biocombustiveis no Brasil
(em milhoes)

 Culturas agricolas de grande extenséo;

oMaior biodiversidade do planeta;

olntensa radiacao solar; 4,2

- ] A Fa
oAgua em abundancia; | ' * P

/ ~

2007 2013

oDiversidade de clima;

oProdutividade e Motivacao para reducao do Deficit comercial de diesel,
QAV...
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Mundo

MAIS DO QUE EVIDENTE NOSSA COMPETITIVIDADE
EM BIOCOMBUSTIVEIS DE PRIMEIRA GERACAO

N —

Matriz energética brasileira

Carvio Mineral_ Yrénio
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Proje¢ao da producao de etanol no Brasil

I MAIS DO QUE EVIDENTE NOSSA COMPETITIVIDADE
S EM BIOCOMBUSTIVEIS DE PRIMEIRA GERACAO

Comparacao de produtividade

//’

37 Dimensdo em larga escala

entre os tipos de etanal

21,34

17,7
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2007

2015
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CONGRESDS EM BIOCOMBUSTIVEIS DE PRIMEIRA GERACAO
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“fipep 12 GERACAO CONSOLIDADA...
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Biodiesel

Cana-de-acUcar
0leos vegetais

Milho

E A INOVACAO????

*Diversos Tipos de Inovacao identificadas nas patentes, nas pesquisas
com empresas e nos Roadmaps.Materias-primas (desde a cana de
acucar até materiais celulosicos, plantas, lixo, microalgas)

Microalgas
. algae Iwork..
SHIFT]

*Produtos: combustiveis drop in; biobased chemicals
*Modelos de negocios (Ex: Cosan e Shell 2 Raizen)
Diversas bases de conhecimento (fermentacéo, processos
enzimaticos, catalise, engenharia genética, gaseificacdo, sintese
quimica).

*Biorefinarias —
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Novos Modelos de Negdcios
Mudancas de Paradigmas

Agronegocios: Syngenta, Bunge, Cargil, ADM, Raizen

Setor Automotivo: Scania, Honda, Peugeot

Quimicas: DuPont

Petrdleo : Petrobras, BP, Shell, Total

Biotecnologia : Novozymes, Amyris

Parcerias em destaque: Butamax, Raizen,
Amyris+GE+Embraer; DuPont Danisco Cellulosic Ethanol
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EMPRESAS DE AGRONEGOCIOS

Amilase do milho, para aprimorar a
eficiéncia da producdo de etanol;
sementes hibridas de girassol para
biodiesel

Construcdo de uma fabrica de biodiesel em
Cuiaba (Nova Mutum)

Biocombustiveis de 12 e 22 geracao

Fabricas no Brasil

12 Usina de Biodiesel de Santa Catarina
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IHJMM“IESG| EMPRESAS DO SETOR AUTOMOTIVO:SCANIA, HONDA
E PEUGEOT

PEUGEOT

oScania =>0Onibus movidos a etanol- SP e Biodiesel - Curitiba

oHonda = lancamento da 12 motocicleta com o sistema flex (etanol e
gasolina)

0 Peugeot - Teste da mistura B30, com 30% de biodiesel de soja misturado
ao diesel de petroleo, vai passar a utilizar o combustivel feito a partir da
mamona e de dendé (palma). Parceria com a PUC -Curso-Biocombustiveis no
Setor Automotivo



EMPRESAS QUIMICAS: DUPONT

oCatalisadores para biocombustiveis — Metilato
de sodio

oParceria com a BP para producao do
biobutanol, beterraba, cana-de-acucar, milho,
trigo e mandioca. (biocomponente da gasolina.)

oSegunda geracao de biocombustiveis:

- Producao de etanol a partir do bagaco e
residuos agricolas — Centro de tecnologia
em Paulinia



! EMPRESAS DE PETROLEO: PETROBRAS
Investimento Biocombustiveis
Plano de Negé6cios 2010-2014 (US$3,5M)

+ 1,1 bilhGes
em logistica

0 Associou-se a empresa americana KL Energy - etanol celuldsico de bagaco de cana

0 Pesquisas junto a universidades e centros de pesquisas para novas materias-primas para
biodisel: girassol, mamona, pinhdo manso e macauba



GRESS

Biotechnology

e

e TROPICAL

e Usina
Santelisa

e Grupo Maeda
e (agronegaocio)

' EMPRESAS DE PETROLEO: BP

US$ 1,5 bi desde 2006 em biocombustiveis e bioprodutos

e VIVERGO
e DuPont
e British Sugar

e VERCIPA

e \/erenium
cellulosic
biofuels
business

e BUTAMAX

e DuPont

e 2X Energia
renovavel/I
gasolina

e (algas)Martek
Biosciences

e Mendel
Biotechnology

EBI, Energy Biosciences Institute, aUniversity of California , Berkeley, University of lllinois.




ig ! EMPRESAS DE PETROLEO: SHELL

Biotecnologia,
Termoquimica
e Quimica

0 Rompimento com a Choren - producéo de biocombustiveis pela via termoquimica (BTL)




EMPRESAS DE PETROLEO: TOTAL

oBioquerosene, Biodiesel e Biolubrificantes a
partir da cana.

olnvestimento em€ 5 bilhdes em fontes de
bioenergia até 2020, incluindo solar.

o Parceria com Amyris, Gevo (biobutanol) e
Coskata (ligonocelulosico) para producao de
biocombustiveis para avides

oPossiveis parcerias com a francesa Tereos, dona
da Acucar Guarani e Petrobras.



SS EMPRESAS DE BIOTECNOLOGIA
NOVOZYMES, AMYRES

Breakthrough na hidrolise enzimatica
Reducao de custo da enzima para producao de
etanol celuldsico
( 50 cents/galao de etanol) e Acordo com a
Petrobras para produzir 22 geracdo de combustivel
a partir do bagaco

novozymcef“®

Plataforma industrial de biologia sintética
-> utiliza uma grande variedade de
materias-primas

o Foco do Brasil = cana de aclcar
- Planta Piloto (Campinas)
-diesel de cana, bioquerosene de
aviacao e quimica fina

AMYRIS




DiU IBSl! PARCERIAS EM DESTAQUE:
ERNERESS BUTAMAX, DU PONT, BP

o Producéao de Biobutanol (drop in) no Brasil a partir de 201
0 Vantagens em relacéo ao etanol ( 2 moléculas de carbono):

v Maior densidade de energia = economia de
combustivel 25% maior (mais milhas por galéo).

v Regulamentos dos EUA permitem biobutanol para ser
misturado em até 16% em volume, contra 10% para o
etanol

PARCERIAS EM DESTAQUE:
DuPont Danisco Cellulosic Ethanol LLC

o Producao de etanol de segunda geracao

DuPont Danisco Cellulosic Ethanol LLC

o Planta ndo comercial nos EUA -> a partir de espiga de milho e
capim ->» 250 mil galGes de etanol/ano
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PARCERIAS EM DESTAQUE: RAIZEN

o0 Grande produtora de aclcar e etanol (COSAN) + grande
produtora e distribuidora de combustiveis (SHELL)

0 Segmento: Acucar + Distribuicdo de Combustivel + Etanol +
Energia Elétrica

oMercado estimado ~US$ 12 bilhdes

oProducdo - 2,2 bilhdes de galbes de etanol por ano
(mercado domestico e externo), 4 milhGes de toneladas de
acucar

0 900 MW de capacidade instalada para producao de
energia elétrica a partir de bagaco de cana



PARCERIAS EM DESTAQUE: AMYRIS / EMBRAER / GE/AZUL \

o Combustivel drop in renovavel da Amyris
para jatos.

0 A Iiniciativa pode resultar em um vo0o de
demonstracdo de um E-Jet da Embraer de
propriedade da Azul Linhas Aéreas utilizando
motores GE no inicio de 2012.

0 Por meio da alteracdo do metabolismo de
micro-organismos, as "fabricas de
processamento” transformam o acucar em
diesel, combustivel para jatos e produtos
quimicos de alto desempenho.



Geracoes

e Etanol
e Biodiesel

~* Uso de biomassa lignoceluldsica

= Espécies da grama,arvores, residuos agricolas e industriais podem

~ser convertidos via bioquimica ((hidrélise + fermentagao) ou
termoquimica (atraveés da pirolise, e/ou gaseificacdo da biomassa,
se obtem o gas de sintese, seguido da sintese catalitica ou da
fermentacéo, o que torna possivel a obtencdo de HC, alcoois...

« Biologia de planta, aparecimento de técnicas de
procriacdo rapida (molecular), avan¢os no campo da
gendmica, e design classico de colheitas transgénicas

= As fontes de biomassa sdo vistas como eficientes
~_maquinas captadoras de carbono que retiram CO2 da
atmosfera e 0 armazenam em seus galhos, troncos e
folhas.
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_.utiesel  Consideracdes Finais

CONGRESS

Prospeccao-Players-Biocombustivel

4a geragao 3a geragao 2a geragéo
o Aviagao .
Quimica ¢ Petréleo
Ila g\aragéo
28 QOrRCAD Ila gerac o/
da geracao

Biotecnologia / ||3ageragio |

Agroindustria
Automobilistic

da acao

3a geracao
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“THE THREE BOTTOM LINE PRINCIPLE” oy TmmEY
1'  IEMTAL
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sVarias alternativas de matérias primas e produtos, processos

*Criacdo de novo Paradigma Tecnoldgico-Industrial; Diferentes Players
* Novas formas de logistica envolvendo a cadeia agroindustrial

* Necessidades de mais engenheiros e especialistas ( IPEA 37 mil engenheiros no
Brasil X India - 600 mil) sendo que apenas o setor quimico precisara de 300 mil

engenheiros formados atée 2020
sImportanciado Incentivo governamental e das Parcerias

sEstamos acompanhando essas mudanc¢as no mesmo ritmo que o
mundo?
Existem politicas publicas voltadas para a inovacao nesse setor?
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